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1. Generelle Beurteilung

i

Es kann kein Zweifel daran bestehen, dass sich im Kernkraftwerk-Komplex
Chernobylsk ein nuklearer Unfall ereignet hat (aller Wahrscheinlichkeit
nach in der Friihe des 26.04.86), der die Ausmasse eines GAU (grosster anzu-
nehmender Unall) angenommen hat. Der in verschiedenen skandinavischen Ldn-
dern sowie in Polen festgestellte radioaktive Niederfall belegt einen Brand
im Reaktorkern mit anschliessendem Core Melt Down in unbekanntem Umfange.
Die geographische Ausdehnung und Persistenz der radicaktiven Niederschlage
deutet auf eine Katastrophe hin, die ausser Kontrolle geraten sein konnte.
Eine nukleare Verpuffung konnte schon stattgefunden haben, die Gefahr von
weiteren Verpuffungen muss als gegeben betrachtet werden, Ohne Zweifel
feststehen durfte bereits jetzt, dass der Unfall in Chernobylsk ist als der
bisher grosste Zwischenfall mit einem Nuklearreaktor zu bezeichnen ist.

Fir das sowjetische Kernenergie-Programm, das ohnehin bereits seit langem
durch Pannen und Verzogerungen gekennzeichnet war, bedeutet der Unfall in
Chernobylsk einen weiteren schweren Riickschlag. Nicht nur das betroffene
Kraftwerk, sondern auch die drei weiteren Blocke des Komplexes Chernobylsk
mussten aus dem Betrieb genommen werden. Wenn lberhaupt, so dirften diese
Anlagen erst in Wochen oder Monaten wieder die Stromproduktion aufnehmen.
Die Bauarbeiten an zwei weiteren Blocken (von denen einer im Dezember 1986
den Betrieb hdtte aufnehmen sollen) diirften massive verzogert werden. Rund
15 % der sowjetischen Kernenergieproduktion diirften gegenwdartig ausgefallen
sein, was nicht nur in absoluten Zahlen als betrachtlich zu bezeichnen ist,
sondern auch das sowjetische Elektrizitdtsnetz im allgemeinen vor erhebli-
che Probleme stellen dirfte. Die Gesamtauswirkungen des Unfalls fiir die
UdSSR (Opfer, Betriebsunterbriiche, Auswirkungen auf das Kernenergie-Pro-
gramm) sind noch gar nicht abzuschitzen.

Die Konfiguration der Anlagen in Chernobylsk ist dergestalt, dass nicht
ausgeschlossen werden kann, dass die dortigen Reaktoren nicht nur elektri-
sche Energie, sondern auch Plutonium fiir den zivilen und militdrischen Be-
reich produzierten. Dementsprechend sind Produktionsengpdsse im Plutonium-
bereich als Folge des Unfalles denkbar.

Politisch diirfte der Unfall einerseits zu einer Wiederbelebung der Aengste
und Kampagnen im Bereich der zivilen Nutzung der Kernenergie im Westen, an-
dererseits zu einer betrdchtlichen Belastung der Beziehungen zwischen der
UdSSR und den skandinavischen Staaten (insbesondere Schweden) und Westeuro-
pa fiihren. Im letzteren Kontext wiegt die Tatsache, das die UdSSR es unter-
| 1iess (und weiterhin unterldsst), die Nachbarstaaten iber den Unfall de-
tailliert zu unterrichten, besonders schwer.
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2. Faktischer Hintergrund

2.1. Der Kernkraftwerkskomplex Chernobylsk

Der Kernkraftwerkskomplex 30-50 km nordlich der Stadt Chernobylsk
setzt sich aus vier Reaktoren des Types RBMK-1000, die in Betrieb
sind, sowie zwei weiteren RBMK-1000-Bldcken in fortgeschrittenem Bau-
stadium zusammen. Die entsprechenden Daten fiir Baubeginn und Inbe-
triebnahme lauten dabei wie folgt:

Block Baubeginn Kritikalitat Netzanschluss
Chernobyl 1 n.a. Sept 1977 Sept 1977
Chernobyl II N.d. n.a. Dez 1978
Chernobyl III 1975 1981 Dez 1981
Chernobyl IV 1975 n.a. Dez 1983
Chernobyl V 1981 n.a. (Dez 1986)
Chernobyl VI 1983 n.a. (Dez 1988)

2.2. Der sowjetische Reaktor RBMK-1000

Beim sowjetischen Reaktor RBMK-1000 handelt es sich um einen Graphit
moderierten Leichtwasser-Siederaktor mit einer Leistung von 3'200 MW
(thermisch), bzw 1'000 MW (elektrisch). Der RBMK-1000 ist eine Weiter-
entwicklung eines Kernreaktors, der 1954 in Obninsk in Betrieb genom-
men wurde (und der seinerseits aus militdrischen Anlagen abgeleitet
sein diirfte). Dieser Reaktortyp wurde iiber die beiden Reaktoren Beloy-
arsk 1 und 2 (von 100, bzw 200 MW e ) und iiber einen Reaktor in Sibi-
rien mit einer Leistung von 600 MW e ) zum RBMK-1000 weiterentwickelt:
Der RBMK-1000 stellt heute nach wie vor das Rickgrat des sowjetischen
Kernenergieprogrammes dar (rund 50 ¥ der installierten Kapazitdt sind
RBMK-1000; 15 Einheiten in Betrieb, weitere 15 im Bau oder geplant;
Weiterentwicklung zum RBMK-1500 vorgesehen).

Der Reaktor wird mit leicht angereichertem Urandioxid (Anreicherungs-
grad von 1,8 %) betrieben und ist als guter Plutoniumbriiter zu be-

zeichnen.

Reaktoraufriss und weitere technische Einzelheiten finden sich in Bei-
lage 1.

2.3. Radioaktive Niederschldge in den Nachbarstaaten

Am 28.04.86 wurden in Skandinavien folgende Jod-Konzentrationen in der
Luft gemessen: . — me. ey e

Helsinki 8 x 10710 curie/m3
Stockholm 1 x 10711 cyrie/m3
Kopenhagen 6 x 10-12 curie/m3
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In Helsinki wurden ferner praktisch alle Spaltprodukte in der Luft
festgestellt - insbesondere Zirkon 95, Miob 95, Molybddn 99 und alle
Isoptopenarten von Caesium.

Die Strahlenbelastung in Helsinki betrug inbezug auf die Schilddrisen-
dosis 10 Mili-Rem extern 100 Mikrordntgen/h. Dies entspricht einem
Anstieg gegenuber der natiirlichen Strahlenbelastung um einen Faktor
10. Die Strahlenbelastung in den anderen skandinavischen Staaten stieg

‘“um einen Faktor 5-10 an. In einzelnen Kiistengebieten der Ostsee soll

eine Erhohung um einen Faktor 100 festgestellt worden sein. Am Morgen
des 29.04.86 begannen diese Werte wetterbedingt wieder zu sinken. Er-
hohte Strahlendosen und Luftverunreinigungen wurden auch im Nordosten
Polens festgestellt. Im betroffenen Gebiet wurden Medikamente an
Schwangere und Kinder abgegeben und der Milchkonsum eingeschrankt.

In Anbetracht der herrschenden metereologischen Bedingungen im ostli-
chen Teil Europas wahrend des vergangenen Wochenendes ergibt sich ein
wahrscheinliches Fall-Qut-Gebiet gem3dss Beilage 2. Es ist anzunehmen,
dass die durch den Unfall verursachte Verschmutzung von Chernobylsk
durch den Wind in nordwestlicher Richtung langsam davongetragen wur-
de. Teile der radioaktiven Wolke diirften dann, als sie eine Hohe von
5'500 m erreichten, durch die in dieser Hohe herrschenden stiérkeren
Winde (von 30-40 Knoten) losgerissen und nach Skandinavien getragen
worden sein. Der in Skandinavien gemessene Niederschlag diirfte deswe-
gen relativ gering ausgefallen sein, weil Distanz und Windstdrke zu
einer starkeren Verteilung der Niederschlagswolke fiihrten. Eine sich
abzeichnende Verdnderung in den Windrichtungen ldsst radicaktive Nie-
derschldge in Mittel- und Westeuropa in den kommenden Tagen als reale
Mdglichkeit erscheinen. Ohne detaillierte sowjetische Angaben zur Lage
am Unfallort kann nicht beurteilt werden, ob diese eine Gefdhrdung fir
die Bevdlkerung darstellen knnten oder nicht.

Sowjetische Reaktionen

Der Unfall wurde erst bekannt, nachdem im schwedischen Kernkraftwerk
Forsmark Strahlenalarm ausgelost worden war (und die Belegschaft wvon
rund 600 Mann evakuiert worden war). Abkldrungen ergaben dann, dass
die Strahlenquelle jedoch nicht in Forsmark, sondern in radioaktivem
Niederschlag zu suchen sei. Dies legte den Verdacht auf einen gridsse-
ren Unfall in der UdSSR nahe. Eine Nachfrage des schwedischen Aussen-
ministeriums am Nachmittag des 28.04.86 soll von der UdSSR jedoch ne-

" gativ beantwortet worden sein. Die sowjetische Nachrichtenagentur TASS

&

{
i

meldete den Unfall (in ihrem Auslandsdienst) erst am Abend des
28.04.86 und gab gleichzeitig vage bekannt, dass es "Opfer" gegeben
habe und eine Regierungskommission zur Untersuchung des Unfalles ein-
gesetzt worden sei. Diese verzigerte Bekanntgabe fuhrte zu einer
scharfen offiziellen Reaktion Stockholms.
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Gemdss dem bisherigen Lagebild ist in Kiev auf Evakuierungsmassnahmen verzich-
tet worden, die sich angesichts der Tatsache, dass sich Kiev rund 150 km siid-
lich des Unfallortes und im Windschatten befindet, auch kaum sofort aufge-
dringt haben dirften (solange sich die Windverhdltnisse nicht @ndern). Nicht
verifizierbare Einzelmeldungen sprechen davon, dass in Kiev Transportmittel
des offentlichen Verkehrs und der Betriebe fiir Rettungsmassnahmen requiriert
worden sein sollen. Die UdSSR soll, ibereinstimmenden Meldungen zufolge, in
verschiedenen west-europdischen Landern (ua BRD, Schweden) um Expertise bei
der Bekd@mpfung von Graphitbranden gebeten haben. Um den Reaktorkomplex soll
eine Sicherheitszone von 30 km Radius errichtet worden sein. Die sowjetische
Bevilkerung wurde erst am Abend des 29.04.86 - dusserst rudimentdr - infor-
miert. '

3. Hypothesen beziiglich des moglichen Unfallherganges

Es ist von zwei moglichen Typen von Unfallszenarien auszugehen, die zur Ka-

tastrophe fihren konnten, namlich:

pe

(1) Eine schwere Panne im Kiihlsystem (zB Ausfall einer oder mehrerer Kiihl-
wasserpumpen), die zu einem massiven Kihlmittelverlust und anschlies-
sender massiver Ueberhitzung des Reaktorkernes fihrte.

(2) Eine libermdssige Erhitzung einzelner Brennstoffkandle, die durch spezi-

: fische Eigenschaften von Graphit moderierten Reaktoren verursacht wurde

~ (2B Wigener-Energie-Effekt, unkontrolliertes transientes Ereignis), vom
Bedienungspersonal nicht erkannt wurde und daher zu einem Core Melt
Down mit Beschddigung des Reaktorgehduses und anschliessendem Graphit-
brand fiinrte.

Eine Kombination, bzw eine sequentielle folge dieser beiden Verursacherty-
pen kann als Mdglichkeit nicht ausgeschlossen werden. Fest steht, dass der
Graphitblock, in dem die rund 1'700 Brennelemente der Station Chernobyl IV
eingelassen sind, in Brand geraten ist und wohl weiterhin brennen dirfte.
Da Chernobyl IV iiber ein Containment Vessel verfiigt (ebenso Chernobyl III,
nicht jedoch Chernobyl I und II), und die UdSSR am Abend des 29.04.86 von
einer "Beschiddigung" des Reaktorgebdudes gesprochen hat, kann ferner nicht
ausgeschlossen werden, dass dieser Brand nicht nur zu einem Core Meld Down
in schwer zu bestimmendem Umfange, sondern eventuell auch zu einer nuklea-
ren Verpuffung gefiihrt hat, welche das Containment Vessel beschidigte) Die
Identifizierung von Chernobyl IV als des betroffenen Reaktorblockes sowie
v die Identifizierung der in Abschnitt 2.3. genannten Spaltprodukte in 3kan-
|' dinavien und die Ausdehnung der Niederschlagswolke von Kopenhagen bis Finn-
' land sind gesamthaft als Faktoren zu bezeichnen, die den Zwischenfall zu
. einer eigentlichen Katastrophe machen.

Fest stehen diirfte, dass mehr als eines der im Abstand von 25 cm in Druck-
rohren im Graphit-Moderatorblock eingelassenen Brennelemente geschmolzen
ist. Unsicher bleibt ob eine nukleare Verpuffung tatsachlich bereits statt-
gefunden hat, bzw ob weitere derartige Verpuffungen drohen. Sicher kann ge-
sagt werden, dass unter den gegenwdrtig im Reaktorblock herrschenden Bedin-
gungen ein Ldschen des Graphitbrandes, bzw das Verhindern von dessen Aus-

breitung,
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ein dusserst schwieriges und langwieriges, evtl gar ein unmGgliches Unter-
fangen sein dirfte. Die Bemiihungen der Rettungsmannschaften diirften sich
unvergleichlich schwieriger gestalten als sie es seinerzeit fiir die in Har-
risburg (Three Miles Island) titigen US Teams waren. Diese Sachlage wird
durch die sowjetischen Hilfsgesuche an verschiedene westeuropdische Staaten
nur noch unterstrichen. Ein langanhaltender Brand, verbunden mit konti-
nuierlicher Strahlenabgabe muss als Mdglichkeit in Rechnung gestellt wer-
den.

Gesamthaft kann somit nicht gesagt werden, dass der Hohepunkt der Krise be-
reits mit Sicherheit erreicht wurde. e i =

’

4., Folgen

(1) Im Katastrophengebiet selbst ist mit grOsseren Personenschaden zu rech-

' nen. Offiziell hat die UdSSR bisher 2 Tote und "dutzende" von Verletz-

\ ten eingestanden. Die tatsdchliche Zahl an Opfern diirfte sehr viel ho-

“~— her liegen. Am direktesten gefdhrdet waren ohne Iweifel die Schichten

in den vier Kraftwerksbldcken (zusammen mindestens 500 Mann) sowie die

Bauarbeiter, die in den Bldocken V und VI tdtig waren (schdtzungsweise
weitere 1'500 Mann).

Die von der UdSSR genannte Zahl von 2'000 Evakuierten aus einer Ort-
schaft nahe dem Reaktorkomplex dirfte sich auf diese Gruppierungen und
die entsprechenden Arbeitersiedlungen beziehen. Die UdSSR hat ferner
die Evakuierung von weiteren drei Ortschaften eingestanden, so dass die
Gesamtzahl der Evakuierten wohl bei mindestens 10'000 Personen (wenn
nicht mehr) liegen dirfte. Weitere Evakuierungen konnen, da sich die
Windrichtung zu drehen begonnen hat, nicht ausgeschlossen werden.

(2) Mit einem Wechsel in der Windrichtung (der am 29.04.86 eine Reduktion
der aus Skandinavien gemeldeten Werte zur Folge hatte) muss in den
nichsten Tagen gerechnet werden. Durch diesen Wechsel in der Windrich-
tung kdnnten auch Mittel- und Sideuropa temporidr durch die radioaktiven
Niederschlidge betroffen werden, bevor - gegen den 03./04.05.86 wieder
die am 26.04.86 herrschenden Windverhiltnisse eintreten. Diese Windper-
spektive ist vor dem Hintergrund zu sehen, dass die UdSSR den genauen
Umfang der Katastrophe nach wie vor geheim hdlt (und dadurch eine exak-
tere Abschitzung der miglicherweise weiterhin drohenden Risiken verun-
moglicht). Gesundheitsgefahren konnen daher fir die Bevolkerung in Wes-
teuropa nicht als Mioglichkeit vollkommen ausgeschlossen werden (Proble-
- .~ matik von Schwangeren, Kleinkindern, Milch im Vordergrund).
' (3) Wirtschaftlich diirfte der Unfall einen weiteren schweren Schlag fiir das
K_,J sowjetische Kernenergieprogramm darstellen (vgl. Abschnitt 1.). Mit
schwerwiegenden Elektrizitatsverknappungen in der Ukraine ist als Mog-
lichkeit zu rechnen, sofern die Blocke Chernobyl I und I, sowie allen-
falls spater auch Chernobyl III nicht in niitzlicher Frist wieder ange-
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fahren werden konnen. Auch das sowjetische Verteilernetz diirfte erheb-
lichen Belastungen ausgesetzt sein. Lokale Zusammenbriiche wegen Netz-
iiberlastungen konnen hier ebenfalls nicht ausgeschlossen werden. Die
letzlichen Auswirkungen auf die Sowjetwirtschaft und das sowjetische
Kernenergie-Programm sind noch nicht abzuschatzen.

(4) Politisch ist mit Sicherheit davon auszugehen, dass sich das Verhdltnis
zwischen Skandinavien und der UdSSR erheblichen Belastungen ausgesetzt
sehen wird, die desto gravierender werden dirften, je langer es den
sowjetischen Behdrden nicht gelingt, den Unfall unter Kontrolle zu
bringen (und dies auch in unzweideutiger Weise zu belegen). Sollten
Wechsel in der Windrichtung auch andere Teile Europas radioaktiven Nie-
derschldgen aussetzen, so 1ist mit wachsender Verunsicherung (sowie
eventuell mit Unmutsdusserungen) in Osteuropa und einer erheblichen
Verdngstigung der Bevilkerung in Westeuropa zu rechnen. Die im Abklin-
gen befindliche Opposition gegen die zivile Nutzung der Kernenergie in '

Westeuropa diirfte ohne jeden Zweifel neuen Zulauf und Auftrieb erhal- '

|| ten. Die Stimmung der Bevilkerung dirfte sich im Falle einer schlei-

' | chenden Krise zuerst gegen die UdSSR und ihre mangelhafte Informations- '
| politik, mittelfristig gegen die "Nuklearindustrie" an sich wenden.

' Forderungen nach "Abschalten" bestehender Kernkraftwerke diurften zuneh- {
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Beilage 1: Rekaotraufriss des RBMK-1000

1. Reactor
2. Working channel routes
3. Steam-to-water pipes
4, Drum separator
5. Steamn haaders
6. Downcomers
7. Main circulation pumps (MCP)
B. Group dispensing headers (GDH)
9, Watar pipelines
10. Fual glemant cladding control systam
11. Upper biclogical shisld
12. Laterel biclogical shisld
13. Lowar biclogical shiald
14. Cooling pond
15. Unloading-loading machine {LULM]
16. Bridga crsna

U ;!!!EE;!‘*’:
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A sectional view of the REMK-1000 reactor. With an electrical power of 1000 MW, the resctor’s thermal power is 3140 Mw;
the coolant flow is 37.5 X 10® t/h and steam capacity 5.4 X 10* ¢/h. The reactor inlet water temperature is 270°C and the
paturated steam temperature 284°C with a pressure in the separator of 70 kgfem®. The initial fuel enrichment is 1.8%
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